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我们知道 Qt 是一个多平台的 C++图形用户界面应用程序框架，所以，要想更好的使用它，

学好 C++是基础，因为本书不是一篇重点介绍 C++的文章，接下来就简单的介绍一个 C++ 基

础知识，让读者熟悉一下 C++的基础知识。 

C++是建立在 C 语言之上的，称为“带类的 C 语言”。这个 C 语言基础在当今的 C++程序

中仍然很重要。C++并不是取代 C，而是补充和支持 C。 

C++可以充分地利用面向对象编程(OOP)的优势。Qt 提供大量的应用程序框架，可以用模

块化方法进行编程，从而避免每次从头开始，可以生成可复用的对象。 

 

3.1变量 

变量(variable)实际上是赋予内存地址的名称。声明变量后，就可以用它操作内存中的

数据。下面举几个例子进行说明。下列码段用了两个变量，每条语句末尾用说明语句描述执

行该语句时发生的情况： 

int x;  // 定义一个整型的变量 x 

x = 10;//  x 是 10 

x +=5;//   x 是 15 

int y = 15;// 定义一个变量 y，同时赋值 15 

x += y;// x 是 30 

x++;//  x 是 31 

变量(variable)是留作存放某个数值的计算机内存地址。注意 x 的值在变量操作时会改
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变，稍后会介绍操作变量的 C++操作符。注：声明而未初始化的变量包含随机值。由于变量

所指向的内存还没有初始化，所以不知道该内存地址包含什么值。 

例如，下列代码 

int k; 

int y; 

x=y+10; 

本例中变量 y 没有事先初始化，所以 x 可能取得任何值。例外的情况是全局变量和用

static 修饰声明的变量总是初始化为 0。而所有其它变量在初始化或赋值之前包含随机值。

变量名可以混合大写、小写字母和数字与下划线（_），但不能包含空格和其它特殊字符。

变量名必须以字母或下划线开始。一般来说，变量名以下划线或双下划线开始不好。变量名

允许的最大长度随编译器的不同而不同。如果变量名保持在 32 个字符以下，则绝对安全。

实际中，任何超过 20 个字符的变量名基本上是不实用的。 

下例是有效变量名的例子： 

int aVeryLongVariableName; 

int my_variable; 

int _x; 

int MyName; 

int GetName();  

 

注：C++中的变量名是考虑大小写的，下列变量是不同的：int X;int x;如果你原先所用

语言不考虑大小写（如 Basic、Pascal 等），则开始接触考虑大小写的语言可能不太适应。 

 

3.2 C++数据类型 

C++数据类型定义编译器在内存中存放信息的方式。有些编程语言中，可以向变量赋予任

何数值类型。例如，下面是 BASIC 代码的例子： 

x = 100; 

x = 1; 

x = 3.1412596; 

x = 10000000; 

 

在 BASIC 中，翻译器能考虑根据数字长度和类型分配空间。而在 C++，则必须先声明变

量类型再使用变量：int x1 = 100;int x = 1;float y = 3.1412596;long z = 10000000;

这样，编译器就可以进行类型检查，确保程序运行时一切顺利。数据类型使用不当会导致编

译错误或警告，以便分析和纠正之后再运行。有些数据类型有带符号和无符号两种。带符号

（signed）数据类型可以包含正数和负数，而无符号（unsigned）数据类型只能包含正数。

下列出了 C++中的数据类型、所要内存量和可能的取值范围。 

C++数据类型(32 位程序)： 

数据类型 字节 数取值范围 

char 1 -128~126 

unsigned char 1 0~255 

short 2 -32,768~32,767 
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unsigned short 2 0~65,535 

long 4 -2,147,483,648~2,147,483,648 

unsigned long 4 0~4,294,967,295 

int 4 同 long 

unsigned int 4 同 unsigned long 

float 4 1.2E-38~3.4E381 

double 8 2.2E-308~1.8E3082 

bool 1 true 或 false 

(表 3.1) 

从表 3.1 可以看出，int 与 long 相同。那么，为什么 C++还要区分这两种数据类型呢?

实际上这是个遗留问题。在 16 位编程环境中，int 要求 2 个字节而 long 要求 4 个字节。而

在 32 位编程环境中，这两种数据都用 4 个字节存放。从表 3.1 可以看出，短整型的最大取

值为32767，在最大值之上加1会怎么样呢?得到的是32768。这实际上与汽车里程计从99999

回到 00000 的道理一样。为了说明这点，请看下面的程序： 

#include <iostream.h> 

#include <conio.h> 

main(int argc,char **argv) 

{ 

short x = 32767; 

cout << " x = " << x << endl; 

x++; 

cout << " x = " << x << endl; 

getch(); 

return 0; 

} 

 

结查显示是： 

x=32767 

            x=-32768    

 

 

3.3 C++操作符 

操作符(operator)用于操作数据。操作符进行计算、检查等式、进行赋值、操作变量和

进行其它更奇怪的工作。C++中有许多操作符，这里我们只列出最常用的操作符，如下所示：  

算术运算符 

+ 加 x=y+z; 

- 减 x=y-z; 

* 乘 x=y*z;  

／ 除 x=y／z; 

赋值运算符 

= 赋值 x=10; 
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+= 赋值与和 x+=10;(等于 x=x+10;) 

-= 赋值与减 x-=10;  

*= 赋值与乘 x*=10; 

\= 赋值与除 x\=10; 

&= 赋值位与 x&=0x02; 

|= 赋值位或 x|=0x02; 

逻辑操作符 

&& 逻辑与 if(x && 0xFF) {...} 

|| 逻辑或 if(x || 0xFF) {...} 

等式操作符 

== 等于 if(x == 10) {...} 

!= 不等于 if(x != 10) {...} 

< 小于 if(x < 10) {...} 

> 大于 if(x > 10) {...} 

<= 小于或等于 if(x <= 10) {...} 

>= 大于或等于 if(x >= 10) {...} 

一元操作符  

* 间接操作符 int x=*y; 

& 地址操作符 int* x=&y; 

～ 位非 x &=～0x02; 

! 逻辑非 if(!valid) {...} 

++ 递增操作符 x++（等于 x=x+1;） 

-- 递减操作符 x--; 

类和结构操作符 

:: 范围解析 MyClass :: MyFunction(); 

-> 间接成员 MyClass-> MyFunction(); 

· 直接成员 MyClass . MyFunction(); 

 

C++操作符较多，使用 C++时，你会慢慢熟悉这些操作符的。这里要注意，递增操作符既

可用作前递增(++x)，也可用作后递增(x++)。前递增操作符告诉编译器先递增再使用变量，

而后递增操作符则让编译器先使用变量值再递增。例如下列代码： 

#include <iostream.h> 

#include <conio.h> 

main(int argc,char **argv) 

{ 

  int x = 1; 

  cout << "x = " << x++ <<endl; 

  cout << "x = " << x <<endl; 

  cout << "x = " << x <<endl; 

  cout << "x = " << ++x <<endl; 

  return 0; 

} 

输出结果如下： 

x=1 
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x=2 

x=2 

x=3 

递减操作符也是这样，这里就不再一一介绍。 

注：在 C++中操作符可以重载(overload)。编程人员可以通过重载标准操作符让它在特

定类中进行特定运行。例如，可以在一个类中过载递增操作符，让它将变量递增 10 而不是

递增 1。操作符过载是个高级 C++技术，本书不准备详细介绍。读者不必死记每个操作符的

作用，你可以在学习中通过程序和码段去理解其作用。 

 

 

3.4 C++中的函数 

函数是与主程序分开的码段。这些码段在程序中需要进行特定动作时调用（执行）。例

如，函数可能取两个值并对其进行复杂的数学运算。然后返回结果，函数可能取一个字串进

行分析，然后返回分析字串的一部分。函数是各种编程语言的重要部分，C++也不例外。最

简单的函数不带参数，返回 void（表示不返回任何东西），其它函数可能带一个或几个参

数并可能返回一个值。函数名规则与变量名相同。参数(parameter)是传递给函数的值，用

于改变操作或指示操作程度。 

 

返回类型  函数名   参数表 

↓         ↓       ↓ 

int SomeFunction(int x, int y){ 

函数体→int z = (x * y);  

return z; 

 ↑返回语句  

} 

 

函数的构成部分使用函数前，要先进行声明。函数声明或原型(prototype)告诉编译器函

数所取的参数个数、每个参数的数据类型和函数返回值的数据类型。原型(prototype)是函

数外观的声明或其定义的说明。 

 

 

#include <iostream.h> 

#include <conio.h> 

 

int multiply(int x,int y) 

{ 

   return x * y; 

} 

 

void showResult(int res) 

{ 

  cout << "The result is: " << res <<endl; 
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} 

 

 

int main(int argc,char **argv) 

{ 

  int x,y,result; 

  cout << endl << "Enter the first value:"; 

  cin >> x; 

  cout << "Enter the second value: "; 

  cin >> y; 

  result=multiply(x,y); 

  showResult(result); 

  cout << endl << endl << "Press any key to continue..."; 

  getch(); 

  return 0; 

} 

 

 

这个程序标准输入流 cin 向用户取两个数字，调用 multiply()函数将两个数相乘，调用

showResult()函数显示相乘的结果。函数可以调用其它函数，甚至可以调用自己，这种调用

自己的调用称为递归(recursion)。这在 C++编程中是个较复杂的问题，我们这不介绍。 

注：递归(recursion)就是函数调用自己的过程。 

本节介绍的函数指的是 C 或 C++程序中的独立函数（独立函数不是类的成员）。C++中的

独立函数可以和 C 语言中一样使用。 

函数规则 

· 函数可以取任意多个参数或不取参数。 

· 函数可以返回一个值，但函数不强求返回一个值。 

· 如果函数返回 void 类型，则不能返回数值。 

如果要让返回 void 类型的函数返回数值，则会发生编译错误。返回 void 类型的函数

不需包含 return 语句，但也可以包含这个语句。如果没有 return 语句，则函数到达末尾

的结束大括号时自动返回。 

· 如果函数原型表示函数返回数值，则函数体中应包含返回数值的 return 语句，如

果函数不返回数值，则会发生编译错误。 

· 函数可以取任意多个参数，但只能返回一个数值。 

· 变量可以按数值、指针或引用传递给函数（将在稍后介绍）。 

 

语法：函数语句的声明（原型）格式如下：  

ret_type function_name(argtype_1 arg_1,argtype_2 arg_2,...,argtype_n arg_n); 

函数声明表示代码中要包括的函数，应当显示函数的返回数据类型(ret_type)和函数名

(function_name)，表示函数所要数据变元的顺序 

（arg_1,arg_2,...,arg_n)和类型(argtype_1,argtype_2,...argtype_n)。 

函数语句的定义格式如下： 

ret_type function_name(argtype_1 arg_1,argtype_2 arg_2,...,argtype_narg_n); 

{ statements;  
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return ret_type; } 

函数定义表示构成函数的代码块(statements),应当显示函数的返回数据类型(ret type)

和函数名(function_name)，包括函数所要数据变元（arg_1,arg_2,...,arg_n）和类型

(argtype_1,argtype_2,...argtype_n)。 

 

 

3.5 main()函数 

C++程序必须有 main()函数。main()函数是程序的入口点。Qt Designer 的菜单 File->New

弹出的 New File 对话框就有一项专门用来生成 main.cpp 文件的模板，main.cpp 里面主要

是一个 main()函数。我们前面介绍的每个样本程序都有 main()函数。但是要注意一点，并

非所有 C++程序都有传统的 main()函数。VC 中用 C或 C++写成的 Windows 程序入口点函数称

为 WinMain()，而不是传统的 main()函数。main()函数和其它函数一样是函数，有相同的构

成部分。Qt Designer 可以生成具有下列原型的缺省 main()函数：int main( int argc, char 

**argv );这个 main()函数形式取两个参数并返回一个整型值。前面说过，数值在调用函数

时传递给函数。但对于 main()函数，没有直接调用，而是在程序运行时自动执行。那么，

main()函数如何取得参数呢?办法是从命令行取得。 

现说明如下： 

假设有个命令行下用命令行执行：mypro a b c 

这里就是要用命令行变量 a、b 和 c 启动程序 mypro,我们要演示如何在 main()函数中将

其变为 argc 和 argv.首先，整型变量 argc 包含命令行中传递的参数个数，至少为 1，因为

程序名也算作参数。变量 argv 是个数组，包含字串的指针。这个数组包含命令行中传递的

每个字串。本例中： 

argc 包含 4 

argv[0] 包含 mypro 

argv[1] 包含 a 

argv[2] 包含 b 

argv[3] 包含 c 

下面用一个小程序验证这个事实 

程序如下： 

#include <iostream.h> 

#include <conio.h> 

 

int main(int argc,char **argv) 

{ 

  cout << "argv = "<<argc << endl; 

  for (int i=0;i<argc;i++) 

  cout << "Parameter " << i << ": " << argv[i]<< endl; 

  cout << endl << "Press any key to continue..."; 

  getch(); 

  return 0; 

} 
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将这个项目存为 mytest，编译运行试一下， 

大多数程序中 main()函数的返回值并不重要，因为通常不使用返回值。事实上，可以不

要求 main()函数返回数值。main()函数的形式有多种，下列声明均有效：main();int main(); 

int main(void);  

int main(int argc,char** argv); 

void main(); 

void main(int argc, char** argv); 

还有更多的形式。如果不想使用命令行变量，则可以用第一种 main()函数形式，其不取

参数（括号内为空的）并返回一个 int(不指定时返回缺省返回值)。换句话说 main()函数最

基本的形式不取参数并返回一个 int。 

 

3.6数组 

任何 C++固有数据类型都可以放进数组中。数组(array)就是数值的集合。例如，假设要

保存一个整型数组，放五个整型值。可以声明数组如下：int myArray[5];这里编译器会为

数组分配内存空间。由于每个 int 要 4 个字节存储，所以整个数组占用 20 字节的内存空间。 

mArray[0]mArray[1]mArray[2]mArray[3] 

mArray[4] 

baseAddrbasseAddr+4baseAddr+8 

baseAddr+12baseAddr+16 

声明数组后，就可以用如下脚标操作符([])填入数值： 

myArray[0] = -100; 

myArray[1] = -200; 

myArray[2] = 0; 

myArray[3] = 100; 

myArray[4] = 200; 

由上可见，C++中的数组是以 0 为基数的。后面程序中可以用脚标操作符访问数组的各个

元素： 

int result=myarray[3]+myArray[4]; // 结查应该是 300 

还有一次声明和填入整个数组内容的简捷方法如下： 

int myArray[5] = {-100, -200,0,100,200}; 

进一步说，如果知道数组的元素个数，并在声明数组时填充数组，则声明数组时连数组

长度都可以省略。例如：int myArray[] = {-100, -200,0,100,200 };这是可行的，因为编

译器从赋予的数值表可以判断出数组中元素的个数和分配给数组的内存空间。 

数组可以是多维的。为了生成两维整型数组，可用下列代码： 

int mdArray[3][5]; 

这样就分配 15 个 int 空间(共 60 字节)。数组的元素可以和一维数组一样访问，只是要

提供两个脚标操作符：int x = mdArray[1][1]+mdArray[2][1]; 

C++一个强大的特性是能直接访问内存。由于这个特性，C++无法阻止你写入特定内存地

址，即使这个地址是程序不让访问的。下列代码是合法的，但会导致程序或系统崩溃：int 

array[5];array[5]=10;这是常见的错误，因为数组是以 0 为基数的，最大脚标应是 4 而不

是 5。如果重载数组末尾，则无法知道哪个内存被改写了，使结果难以预料，甚至会导致程
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序或系统崩溃。这类问题很难诊断，因为受影响的内存通常要在很久以后才访问，这时才发

生崩溃（让你莫名其中之妙）。所以写入数组时一定要小心。 

数组规则 

·数组是以 0 为基数。数组中的第一个元素为 0，第二个元素为 1，第三个元素为 2，

等等。 

·数组长度应为编译常量。编译器在编译时必须知道为数组分配多少内存空间。不能

用变量指定数组长度。所以下列代码不合法，会导致编译错误： 

int x = 10;int myArray[x]; // 这种写法是不合法的，编译会报错。  

小心不要重载数组末尾。 

· 大数组从堆叠（heap）而不是堆栈(stack)中分配(详见稍后)。 

· 从堆叠分配的数组可以用变量指定数组长度。例如：int x = 10;int* myArray = new 

int[x]; // 这种写法是正确的 

 

字符数组 

C++不支持字串变量（放置文本的变量），C++程序中的字串是用 char 数据类型的数

组表示的。例如，可以将变量赋予 char 数组如下： 

char text[] = "This is a string."; 

这就在内存中分配 18 字节的内存空间用于存放字串。根据你的领悟能力，也许你会

发现该字串中只有 17 个字符。分配 18 个字节的原因是字串要以终止 null 结尾，C++

在分配内存空间时把终止 null 算作一个字符。 

注：终止 null 是个特殊字符，用\0 表示，等于数值 0。程序遇到字符数组中的 0

时，表示已经到字串末尾。为了说明这点，输入并运行下列应用程序。 

 

#include <iostream.h> 

#include <conio.h> 

 

int main(int argc,char **argv) 

{ 

   char str[]="This is a string."; 

   cout << str << endl; 

   str[7]= '\0'; 

   cout << str << endl; 

   cout << endl << "Press any key to continue..."; 

   getch(); 

   return 0; 

} 

 

说明：最初，字符数组包含字符串 This is a string 和一个终止 null，这个字串

通过 cout 送到屏幕上。下一行将数组的第 7 个元素赋值为|0，即终止 null。字串再次

发送到屏幕上，但这时只显示 This is。原因是计算机认为数组中字串在第 7 个元素上

终止，余下字串仍然在内存空间中，但不显示，因为遇到了终止 null。 

 

字串操作函数 

如果你用过具有 string 数据类型的编程语言，你可能很不习惯，很多人有这样的同
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感，所以标准 C 语言库中提供了几个字串操作函数。下面列出了最常用的字串操作函数

及其用法说明。 

函数 说明 

strcat() 将字串接合到目标字串的末尾 

strcmp() 比较两个字串是否相等 

strcmpi() 比较两个字串是否相等，不考虑大小写 

strcpy() 将字串内容复制到目标字串中 

strstr() 扫描字串中第一个出现的字串 

strlen() 返回字串长度 

strupr() 将字串中的所有字符变成大写 

sprintf() 根据几个参数建立字串 

 

说明：这里介绍的字串操作是 C 语言中的字串处理方法。大多数 C++编译器提供了

cstring 类，可以简化字串的处理。尽管 C 语言中的字串处理方法比较麻烦，但并不过

时，C++编程人员经常在使用 cstring 类和 AnsiString 类等字串类的同时使用 C 语言中

的字串处理方法。这里不想对表中的每个函数进行举例说明，只想举两个最常用的函数。 

注： 如果经常用到字串数组，应当看看标准模板库(STL).STL 提供了比用 C 语言式字

符数组更方便地存放和操作字串数组的方法.STL 中还有个 string 类。  

 

 

3.7 if语句 

if 语句用于测试条件并在条件为真时执行一条或几条语句。 

说明:if 表达式后面不能带分号，否则它本身表示代码中的空语句，使编译器将空语句

解释为在条件为真时执行的语句。 

if (x == 10);  

DoSomething(x); 

 

这里 DoSomething()函数总会执行，因为编译器不把它看成在条件为真时执行的第一条

语句。由于这个代码完全合法（但无用），所以编译器无法发出警告。 

 

假设要在条件为真时执行多行语句，则要将这些语句放在大括号内： 

if (x > 10) { 

cout << "The number is greater than 10" << endl; 

DoSomethingWithNumber(x); 

} 

 

条件表达式求值为 false 时，与 if 语句相关联的码段忽略，程序继续执行该码段之后的

第一条语句。 

说明 : 

C＋＋中包含许多快捷方法，其中一个是用变量名测试 true，例如： 

if (fileGood) ReadData(); 
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这个方法是下列语句的速写方法： 

if (fileGood == true) ReadData(); 

本例用了 bool 变量，也可以用其它数据类型。只要变量包含非零数值，表达式即求值

为 true，对变量名加上逻辑非(!)操作符可以测试 false 值： 

bool fileGood = OpenSomeFile(); 

if (!fileGood) ReportError(); 

学会 C＋＋快捷方法有助于写出更精彩的代码。 有时要在条件表达式求值为 true 时

进行某个动作，在条件表达式求值为 false 时进行另一动作，这时可以用 else 语句如下： 

if (x == 20) {DoSomething(x);} 

else {DoADifferentThing(x);} 

 

else 语句和 if 语句一起使用，表示 if 语句失败时（即在条件表达式求值为 false 时）

执行的码段。 

 

if 语句形式之二： 

if (cond_expr_1) {  

true_statements_1;  

} 

else if (cond_expr_2)  

{ true_statements_2; } 

else { 

false_statements;  

} 

如果条件表达式 cond_expr 为 1 真（非零），则执行 true_statements1 码段;如果条件

表达式 cond_expr 为 1 为假而如果条件表达式 cond_expr 为 2 真(非零),则执行

true_statements 2 码段;如果两个表达式均为假，执行 false_statements 码段。 

 

3.8循环语句 

循环是所有编程语言共同的要素。循环可用于对数组重复或对某个动作重复进行指定次

数，如从磁盘中读取文件，等等。 

循环有:for 循环、while 循环和 do while 循环。 

这几个循环基本相同，所有循环都有下列共同要素： 

· 起点 

· 循环体，通常放在大括号内，包含每次循环要执行的语句 

· 终点 

· 确定循环终止的测试条件 

· 可选使用 break 和 continue 语句 

 

for 循环是最常用的循环，取三个参数：起始数，测试条件和增量表达式。  

for 循环语句： 

for(initial; cond_expr;adjust) 

{ statements; 
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} 

for 循环重复执行 statements 码段，直到条件表达式 cond_expr 不为真。循环状态由

initial 语句初始化，执行 statements 码段后，这个状态用 adjust 语句修改。下面举一

个 for 循环的典型例子进行说明： 

for (int i=0;i<10;i＋＋){ 

cout << "This is iteration" << i << endl; 

} 

while 循环与 for 循环的差别在于它只有一个在每次循环开始时检查的测试条件。只要测

试条件为 true，循环就继续运行。 

  

int x; 

while (x < 1000) { 

x = DoSomeCalculation(); 

} 

 

本例中我调用一个函数，假定它最终会返回大于或等于 1000 的值。只要这个函数的返回

值小于 1000，while 循环就继续运行。变量 x 包含大于或等于 1000 的值时，测试条件变

成 false，程序转入 while 循环闭括号后面的第一条语句。while 循环通常用 bool 变量进

行测试。测试变量状态可以在循环体中进行设置： 

bool done = false; 

while (!done) { 

//some code here 

done = SomeFunctionReturningABool(); 

//more code 

} 

 

do while 循环与 while 循环基本相同，但有两点差别。 

，while 循环测试发生在循环体开头，而 do while 循环测试则发生在循环结束时： 

bool done = false; 

do { 

// some code  

done =SomeFunctionReturningABool(); 

// more code 

} while (! done); 

使用 dowhile 循环还是 while 循环取决于循环本身的作用。语法中 do while 循环语句： 

do { 

tatements; 

} while (cond_expr); 

只要条件表达式 cond_expr 为真(非零)，do 循环重复 statements 码段。循环状态必须在

do 语句之前初始化，并在码段中显式修改。条件表达式 cond_expr 为假时，循环终止。 

 

goto 语句可以将程序转入前面用标号和冒号声明的标号处。 

下列代码演示了这个语句：  

bool done = false; 
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startPoint: 

// do some stuff 

if (!done) goto(startPoint);// loop over, moving on... 

这里不需要大括号，因为 goto 语句与标号之间的所有代码均会执行。 

goto语句被认为是C＋＋程序中的不良语句。用goto语句能做的任何工作都可以用While

和 dowhile 循环进行。一个好的 C＋＋编程人员很少在程序中使用 goto 语句。如果你从

别的语言转入 C＋＋，你会发现 C＋＋的基本结构使 goto 语句显得多余。 

 

循环中有两个关键字必须介绍，那就是控制循环中程序执行的 continue 和 break。

continue 语句强制程序转入循环底部，跳过 continue 语句之后的任何语句。例如，某个

测试为真时，循环的某个部分可能不需要执行。这时可以用 continue 语句跳过 continue

语句之后的任何语句： 

bool done = false; 

while (!done) { 

// some codebool error =SomeFunction(); 

if (error) continue;  

// jumps to the top of the loop 

// other code that will execute only if no error occurred 

} 

 

break 语句用于在循环正常测试条件符合之前终止循环执行。例如，可以在 ints 数组中

搜索某个元素，找到数字后可以终止循环执行，取得该数字所在的索引位置： 

int index=1 

int searchNumber=50; 

for (int i=0;i<numElements;i＋＋) { 

if (myArray［i］==searchNumber) { 

index=i;break;} 

} 

if(index !=1) 

cout << "Number found at index " << index << endl; 

else 

cout <<"Number not found in array." << endl; 

continue 和 break 语句在许多情况下有用。和其它要介绍的知识一样，continue 和 break

语句也要在实践中不断熟悉。 

 

3.9 switch语句 

switch 语句是高级 if 语句，可以根据表达式的结果执行几个码段之一。表达式可以是变

量、函数调用结果或其它有效 C＋＋表达式。下面举一个 switch 语句例子：switch 

(amountOverSpeedLimit) { 

case 0 :  

{fine =0; 

break; 
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} 

case 10 :  

{fine = 20; 

break; 

} 

case 15 :  

{fine =20; 

break; 

} 

case 20 : 

case 25 : 

case 30 :  

｛ 

fine=amountOverSpeedLimit * 10; 

break; 

} 

default :  

{fine =GoToCourt(); 

jailTime=GetSentence(); 

} 

} 

switch 语句分为几个部分。首先有一个表达式，本例中是 amountOverSpeedLimit 变量（够

长的变量名!），然后用 case 语句测试表达式，如果 amountOverSpeedLimit 等于 0(case 

0:)，则向变量 fine 赋值 0,如果 amountOverSpeedLimit 等于 10，则向变量 fine 赋值 20，

等等。在前三个 case 中都有 break 语句。break 语句用于转出 switch 块，即找到了符合

表达式的情况，switch 语句的余下部分可以忽略了。最后有个 default 语句，如果没有

符合表达式的情况，则程序执行 default 语句。 

 

3.10结构 

 

“结构”是一种构造类型，它是由若干“成员”组成的。 每一个成员可以是一个基本数

据类型或者又是一个构造类型。 结构既是一种“构造”而成的数据类型， 那么在说明和

使用之前必须先定义它，也就是构造它。如同在说明和调用函数之前要先定义函数一样。 

 

结构的定义 

 

定义一个结构的一般形式为：  

struct 结构名  

{  

成员表列  

}; 

成员表由若干个成员组成， 每个成员都是该结构的一个组成部分。对每个成员也必须作
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类型说明，其形式为： 

类型说明符 成员名;  

成员名的命名应符合标识符的书写规定。例如：  

struct stu 

{ 

int num; 

char name[20]; 

char sex; 

float score; 

};  

  在这个结构定义中，结构名为 stu，该结构由 4 个成员组成。 第一个成员为 num，整

型变量；第二个成员为 name，字符数组；第三个成员为 sex，字符变量；第四个成员为

score，实型变量。 应注意在括号后的分号是不可少的。结构定义之后，即可进行变量说

明。 凡说明为结构 stu 的变量都由上述 4 个成员组成。由此可见， 结构是一种复杂的数

据类型，是数目固定，类型不同的若干有序变量的集合 

 

 

 

例子：给结构变量赋值并输出其值。 

main(){ 

struct stu 

{ 

int num; 

char *name; 

char sex; 

float score; 

} boy1,boy2; 

boy1.num=102; 

boy1.name="Zhang ping"; 

printf("input sex and score\n"); 

scanf("%c %f",&boy1.sex,&boy1.score); 

boy2=boy1; 

printf("Number=%d\nName=%s\n",boy2.num,boy2.name); 

printf("Sex=%c\nScore=%f\n",boy2.sex,boy2.score); 

} 

struct stu 

{ 

int num; 

char *name; 

char sex; 

float score; 

}boy1,boy2; 

boy1.num=102; 

boy1.name="Zhang ping"; 
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printf("input sex and score\n"); 

scanf("%c %f",&boy1.sex,&boy1.score); 

boy2=boy1; 

printf("Number=%d\nName=%s\n",boy2.num,boy2.name); 

printf("Sex=%c\nScore=%f\n",boy2.sex,boy2.score); 

 

本程序中用赋值语句给 num 和 name 两个成员赋值，name 是一个字符串指针变量。用 scanf

函数动态地输入 sex 和 score 成员值，然后把 boy1 的所有成员的值整体赋予 boy2。最后

分别输出 boy2 的各个成员值。本例表示了结构变量的赋值、输入和输出的方法。 

 

3.11指针 

什么是指针 

X, Y 是存储在内存单元 1010, 1012 中的两个变量。若我们写 X=100,则整数 100 被

放入内存单元 1010 中。 

指针可以指向 C/C++ 语言中的所有基本数据类型。它还可以指向由基本数据类型导

出的数组, 结构等其它类型 

 

指针定义的方法 

type * var; 

类型说明表示了指针所指向的变量的类型。星号 * 表示变量本身是一个指针。 

在此举例指针是怎样说明的: 

int *pi; 

char *pc; 

float *pf, *pg; 

 

指针的运算方法 

两个重要的运算符: & 和 *。取地址运算符 & 给出变量的地址。间访运算符 * 

 

给出指针所指向的地址中的内容。 

看下例: 

 

int x,ball=100; 说明了二个变量。   

int *ptr; 说明了指针 ptr。  

ptr=&ball; 使指针 ptr 指向变量 ball。  

x=*ptr; *ptr 是指针所指地址内的内容。 

x 被赋值为 100。  

 

看一个程序吧: 

main() 

{ 

    char ch_var = 'A'; 

    char *ch_pointer = &ch_var; 
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    printf("%c %c\n",ch_var,*ch_pointer); 

    ch_var = 'd'; 

    printf("%c %c\n",ch_var,*ch_pointer); 

    *ch_pointer = 'a'; 

    printf("%c %c\n",ch_var,*ch_pointer); 

} 

 

解释: 

1. 可以用普通的方法对指针赋值。 

2. 语句 *ch_pointer='a' 把 'a' 赋值给 ch_pointer 所指向的变量 ch_var。 

    因此, ch_var 的值也变为 'a' 了。 

3. 该程序的结果如下: 

        A A 

        d d 

        a a 

 

3.12类 

在面向对象的程序设计中，有经常接触类、对象等专业名词；到底什么是类、什么是对象

呢？在程序又是怎样运用呢？类是面向对象程序设计的核心，它实际是一种新的数据类

型，也是实现抽象类型的工具，因为类是通过抽象数据类型的方法来实现的一种数据类型。

类是对某一类对象的抽象；而对象是某一种类的实例，因此，类和对象是密切相关的。没

有脱离对象的类，也没有不依赖于类的对象。  

 

  什么是类  

 

  类是一种复杂的数据类型，它是将不同类型的数据和与这些数据相关的操作封装在一

起的集合体。这有点像 C 语言中的结构，唯一不同的就是结构没有定义所说的“数据相关

的操作”，“数据相关的操作”就是我们平常经常看到的“方法”，因此，类具有更高的

抽象性，类中的数据具有隐藏性，类还具有封装性。  

 

  类的结构(也即类的组成)是用来确定一类对象的行为的，而这些行为是通过类的内部

数据结构和相关的操作来确定的。这些行为是通过一种操作接口来描述的(也即平时我们

所看到的类的成员函数)，使用者只关心的是接口的功能(也就是我们只关心类的各个成员

函数的功能)，对它是如何实现的并不感兴趣。而操作接口又被称为这类对象向其他对象

所提供的服务。  

 

  类的定义格式  

 

  类的定义格式一般地分为说明部分和实现部分。说明部分是用来说明该类中的成员，

包含数据成员的说明和成员函数的说明。成员函数是用来对数据成员进行操作的，又称为

“方法”。实现部分是用来对成员函数的定义。概括说来，说明部分将告诉使用者“干什

么”，而实现部分是告诉使用者“怎么干”。  
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  类的一般定义格式如下：  

class <类名>  

{  

 public:    <成员函数或数据成员的说明>  

 private:    <数据成员或成员函数的说明>  

};    <各个成员函数的实现>  

 

  下面简单地对上面的格式进行说明：class 是定义类的关键字，<类名>是种标识符，

通常用 T 字母开始的字符串作为类名。一对花括号内是类的说明部分(包括前面的类头)

说明该类的成员。类的成员包含数据成员和成员函数两部分。从访问权限上来分，类的成

员又分为：公有的(public)、私有的(private)和保护的(protected)三类。公有的成员用

public 来说明，公有部分往往是一些操作(即成员函数)，它是提供给用户的接口功能。

这部分成员可以在程序中引用。私有的成员用 private 来说明，私有部分通常是一些数据

成员，这些成员是用来描述该类中的对象的属性的，用户是无法访问它们的，只有成员函

数或经特殊说明的函数才可以引用它们，它们是被用来隐藏的部分。保护类(protected)

将在以后介绍。  

 

  关键字 public,private 和 protected 被称为访问权限修饰符或访问控制修饰符。它

们在类体内(即一对花括号内)出现的先后顺序无关，并且允许多次出现，用它们来说明类

成员的访问权限。  

  其中，<各个成员函数的实现>是类定义中的实现部分，这部分包含所有在类体内说明

的函数的定义。如果一个成员函数的类体内定义了，实现部分将不出现。如果所有的成员

函数都在类体内定义，则实现部分可以省略。  

 

下面给出一个日期类定义的例子：  

class Tdate  

{  

 public:  

 void SetDate(int y, int m, int d);  

 int IsLeapYear();  

 void Print();  

 private:  

 int year, month, day;  

};     //类的实现部分  

void Tdate::SetDate(int y, int m, int d)  

{  

 year = y;  

 month = m;  

 day = d;  

}  

int Tdate::IsLeapYear()  

{  

 return(year%4==0 && year%100!=0) || (year%400==0);  
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}  

void Tdate::Print();  

{  

 cout< }  

 

  这里出现的作用域运算符::是用来标识某个成员函数是属于哪个类的。  

 

  该类的定义还可以如下所示：  

class Tdate  

{  

 public:  

 void SetDate(int y, int m, int d)  

  {year=y; month=m; day=d;}  

  int IsLeapYear()  

  {return(year%4==0 && year%100!=0) || (year%400==0);}  

void Print()  

  {cout<   private:  

 int yeay, month, day;  

}  

 

   这样对成员函数的实现(即函数的定义)都写在了类体内，因此类的实现部分被省略

了。如果成员函数定义在类体外，则在函数头的前面要加上该函数所属类的标识，这时使

用作用域运算符::。  

 

   定义类时应注意的事项  

 

   1、在类体中不允许对所定义的数据成员进行初始化。  

 

   2、类中的数据成员的类型可以是任意的，包含整型、浮点型、字符型、数组、指针

和引用等。也可以是对象。另一个类的对象，可以作该类的成员，但是自身类的对象是不

可以的，而自身类的指针或引用又是可以的。当一个类的对象用为这个类的成员时，如果

另一个类的的定义在后，需要提前说明。  

 

   3、一般地，在类体内先说明公有成员，它们是用户所关心的，后说明私有成员，它

们是用户不感兴趣的。在说明数据成员时，一般按数据成员的类型大小，由小至大说明，

这样可提高时空利用率。  

 

   4、经常习惯地将类定义的说明部分或者整个定义部分(包含实现部分)放到一个头文

件中。 

 

3.13预处理 

宏定义 
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这里介绍两种宏定义类型。它们是:  
 

z 符号常量  
z 带参数的宏  

现在, 让我们看看符号常量。 
#define 符号名 字符串常量 
 
#define 预处理语句象其它的预处理语句一样,以 # 符号作为开头。它可以出现在源

文件的任何地方。用 #define 定义的名字的 "作用域" 是从它定义点开始到源文件结

尾。 
 
例子 #define ONE 1  在源文件经过预处理后, ONE 将被 1 代替。但是引号内并不进

行这样的替代。 
 
例子 
#define TWO 2 
#define MSG "I love c" 
#define FMT "x is %d\n" 
main() 
{ 
    int x=TWO; 
    printf(FMT,x); 
    printf("%s\n",MSG); 
} 
这个例子的输出是: 
x is 2 
I love c 
 
#define 中的名字同 C 语言中的标识符形式一样, 置换的文本是任意的。一个长的定

义应该在行结尾处加一个续行符 \, 以示续行。 
在这个例子中: TWO 被 2 置换, MSG 被 "I love c" 置换, FMT 被 "x is %d\n" 置
换。如果你不用 #define, 那么: 
main() 
{ 
    int x=2; 
    printf("x is %d\n",x); 
    printf("%s\n","I love c"); 
} 
这个程序和上边的那个相同。 
 
 
符号常量很简单是吧? 让我们更进一步, 来学习带参数的宏定义。 
 
#define 也可以用来定义带参量的宏, 正象下面这样 
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#define max(a,b) a>b?a:b 
这个宏被用来得到 a 和 b 中较大的数。只要 max(x,y) 出现在程序中的某处, 预处

理程序就把它置换为: x>y?x:y  
 
宏的定义是很简单的, 但是如果你使用时如果不小心, 也许你会出错误。请看: 
在 main() 之前你定义了:  #define A(x) x*x  
在程序中, 你想计算 (y+1)*(y+1), 那么可能你会用 A(y+1) 来求得结果。但这是错的,
因为 A(y+1)=y+1*y+1。你可以使 A(y+1) 等于 (y+1)*(y+1) 的, 只要简单地加上括

号: 
    #define A(x) (x)*(x) 

文件包括 
它使编译器把那些指定文件的原始代码包括进来。 
 
它的格式是:  
#include "filename" OR #include <filename> 
 
 
/* the name of this program is test */ 
#include "mytest.h"  
main() 
{ 
    float litex, gallons; 
    printf("**Liters to Gallons**\n"); 
    printf("Enter number of liters:\n"); 
    scanf( "%f", &liters ); 
    gallons= liters*QTS_PER_LITER/4.0;  
    printf("%.2f liters=%.2f gallons\n",liters, gallons );  
} 
程序的输出: 
**Liters to Gallons** 
Enter number of liters: 
55.75 
55.75 liters=14.73 gallons 
 
/* Content of the file "mytest.h" */ 
#define INCHES_PER_CM 0.394 
#define CMS_PER_INCH 1/INCHES_PER_CM 
#define QTS_PER_LITER 1.057 

3.14本章小节 

本章主要介绍了 C/C++语言基础，学习完本章后，你会对 C/C++有个大概的了解。要想学

好 C/C++，还需要慢慢的学习积累。 
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